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Abstract of US6731 198 

A security system includes a base station and at least 
one transponder. A data dialogue takes^« 2£Sn 
ttie base station and the transponder in S ^ 
transponder sends back data to ttie basestefion^n a 
earner firequency in the RF (radio freSfn?? r^e * 

2£>nSf "'^"."^^ ^ transmiS^rTnTa 
s^nd transmitter for data transmission to the be^ 

Station and/or to a read^vrlte device TheseMi^f 
tansmitter sends on an electromagnetic 

ultrasonfc range or an 
optical earner frequency in the infrared range. 
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(54) Sicherungssystem, Transponder und Empfangsvorrichtung 

(57) Es wird ein Sicherungssystem aus einer Basis- 
station und wenigstens einem Transponder beschrie- 
ben. 

Zwischen der Basisstation und dem Transponder 
erfblgt ein Datendialog, wobei die Datenstation Daten 
zum Transponder auf einer Tragerfrequenz im NF- 
Bereich sendet und der Transponder Daten zur Basis- 
station auf einer Trggerfrequenz im HF-Bereich zuruck- 
sendet. Der Transponder umfaBt einen weiteren Sender 
fur eine Datenubertragung zur Basisstation und/oder zu 
einer Schreit)* und/oder Lesevorriditung. der auf einer 
elektromagnetischen TrSgerfrequenz im NF-Bereicti. 
einer alojstischen Tragerfrequenz im Ultraschall- 
Bereich Oder einer optischen Trdgerfrequenz im Infta- 
rot-Bereich sendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Eriindung betrifft ein Sicherungssystem 
aus einer Basisstation und wenigstens einem Transpon- 
der nach dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 . 
[0002] Transponder stnd mobile etektronische 
Schaltkreise. die vornehmlich zur Identifizierung von 
Personen, Tierai Oder GegenstSnden dienen und einen 
batihrungslosen Datenaustausch mit einer Basissta- 
tion ermOglichen. 

[0003] Ein weiteres Anwendungsgebiet besteht in 
der Verfolgung mobiler Gegenstdnde fOr logistische 
Zwecke Oder zur Wertsicherung. 
[0004] Urn dabei auch grOOere Bereiche Qberwa- 
Chen und kontrollieren zu kOnnen, erfolgt eine Daten- 
ubertragung von der Basisstation zum Transponder in 
einem NF-Bereich, da hier eine BeeintrSchtigung des 
Feldes durch Gegenstdnde, insbesondere metailischer 
Art. sehr gering ist und auch die Eindringtiefe in Mate- 
rialien sehr hoch ist. Allerdings wind hierfOr eine relativ 
hohe SerKJeleistung benfitigt. 
[0005] Die Ruckubertragung vom Transponder zur 
Basisstation erfolgt hingegen auf einer Trdgerfrequenz 
im HF-Berach. da hier mit sehr kleinen Antennen und 
einer sehr geringen Sendeleistung verhaitnismSBig 
groBe Entfemungen uberbruckt vwerden kdnnen. Wegen 
der geringen Batteriekapazitat des Transponders ist 
eine geringe Sendeleistung im Interesse einer hohen 
Lebensdauer von groOer Bedeutung. 
[0006] Ein Problem besteht dann, daO Obertragun- 
gen im HF-Bereich durch Abschattungen oder auch 
durch Manipulationen leicht beeintrdchtigt werden kOn- 
nen. So ware es mOglich, einen StOrsender im vom 
Transponder benutzten HF-Bereich zu betreiben oder 
aber der Transponder k6nnte durch Einwickein in HF- 
undurchiassige Metallfolie abgeschirmt werden. 
[0007] In der dKeren DE 1 97 45 963 A1 ist ein Dieb- 
stahl-Sicherungssystem beschrieben, bei dem eine 
Basisstation und ein Transponder im NF-Bereich arbei- 
ten. und zwar auf derseben Frequenz, Damit die Basis- 
station mit ihrer wesentlich hOheren Sendeleistung nicht 
den Empfang des schwachen Transpondersignals 
behindert mu6 eine Antenne fur die Transpondersi* 
gnale entweder auBertiab des Wirkbereichs der Basis- 
station angeordnet werden oder die Basisstation und 
der Transponder durfen nur wechselweise senden und 
daruberhinaus muB noch der Empfdnger fur die Trans* 
pondersignale wdhrend der Aussendungen der Bassis- 
station gesperrt werden. Anderertfalls wdren die 
Anpassungszerten. in der sich der Empfdnger fur die 
Transpondersignale nach AbMingen der starken 
Stgnate der Bassisstation auf schwache Transpondersi- 
gnale anpassen karm, zu lang. 
[0008] Die rdumliche Trennung der Antenne fQr die 
Transpond&signate vom Wirkbereich der Basisstation 
muBte wegen der wesentlich hOheren Sendeleistung 
der Basisstation im Vergleich zur Sendeleistung des 
Transponders so groB sein. daB eine praktische Reali- 



sierung ausscheidel Die wechselweise Zuordnung von 
Sendezeiten hat den Nachteil. daB gerade wegen der 
geringen maximalen Datenrate bei Tragafrequenz«i 
im NF*Bereich eine Begrenzung der Sendezeit zu einer 

5 weiteren Einschrdnkung der effektiven maximalen 
Datenrate fuhrt und damit praktisch die gleichzeitige 
Obenfuachung mehrerer Transponder stark beeintrach- 
tigt Oder gar unmOgOch macht. 
[0009] Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde. 

TO ein Sicherungssystem zu schaffen, das auch bei StO- 
rungen einer Tragerfrequenz im HF-Bereich noch einen 
bidirektionalen Datenaustausch zwischen Transponder 
und Basisstation mit ausreichender Datenrate ermOg- 
licht 

15 [0010] Diese Aufgabe wird bei einem Sicherungs- 
system nach dem Oberbegrrff des Anspruchs 1 durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
[0011] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 

20 spruchen. 

[0012] ErfindungsgemaB umfaBt der Transponder 
einen weiteren Sender fOr eine Datenubertragung zur 
Basisstation. Hierbei kann es sich um einen Sender mit 
einer elektromagnetischen Tragerfrequenz im NF- 

25 Bereich. einer akustischen Tragerfrequenz tm Ultra- 
schallbereich oder einer optischen Tragerfrequenz im 
Infrarot-Bereich handeln. Durch Umschatten auf cDesen 
weiteren Sender kann eine St6rung im HF-Bereich 
umgangen werden. Zwar tst zum Betrieb dieses Sen- 

30 ders in der Regel eine hOhere Energie nOtig. diese wild 
aber fur eine DatenObertragung im Notfall bewuBt in 
Kauf genommen. 

[0013] Besonders vorteilhaft ist dabei eine elektro- 
magnetische Tragerfrequenz im NF-Bereich. denn 

35 diese verfOgt ja, wie bereits oben ausgefuhrt, uber eine 
hohe Eindringtiefe. Es ist dadurch mOglich, auch dann 
noch einen Datendiatog zwischen dem Transponder 
und der Basisstation aufrechtzuertialfen, ¥venn durch 
Einwickein des Transponders z. B. in Aluminiumfolie 

40 eine Datenubertragung im HF-Bereich wegen der 
Abschirmung nicht mehr mOgfich ware. Dagegen wird 
im NF-Bereich aufgrund der Eindringtiefe das elektro- 
magnetische FeU nur gering beeintrdchtigt. aber ncht 
so stark geddmpft. daB ketne DatenObertragung mehr 

45 mOglich ware. 

[0014] Da die Sendefrequenzen von Transponder 
und Basisstation im NF-Bereich unterschiedlich sind, 
k6nnen sie durch Selektionsmittel unterschieden wer- 
den. Transponder und Basisstation kOnnen daher 

so gleichzeitig und unabhdngig voneinander senden. Dies 
ermOgficht die voile Ausnutzung der bei der verwende- 
ten Tragerfrequenz verfOgbaren maximalen Datenrate 
und erh6ht die Wahrscheiniichkeit daB das schwache 
Transpordersignal auch bei Fetdstarkeschv^nkungen 

55 Oder einem schnellen Durchqueren des firtlichen Emp- 
fangsbereidis sicher empfangen und zuvedassig aus- 
gewertet werden kann. 

[001 q Vbizugsweise Gegt cfie Trdgerfirequenz des 
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Senders der Basisstation im NF-Bereich bis 150 kHz. 
Diese .niedrige Betriebsfrequ^ zeichnet das System 
dahingehend aus. daB eine groBe Eindringtiefe in Mate- 
rialien vorhanden tsX und daB die Hon%)genitdt der eiek- 
trischen Felder durch GegenstSnde in der NShe der 5 
Sendeantennen nur geringfugig beeintracWigt wird. 
Daher ist eine Montage auch in unmittelbarer Ndhe von 
Metaflbauteilen mOglich. Im Gegensatz zu hochfre- 
quenten FeWem treten keine Reflekb'onen auf. die zu 
unenvOnschten und verdnderlichen Nutlstellen oder 70 
Anhebungen der FeldstSrke fuhren kOnnten. Femer 
wetden die Felder auch durch dynamisch in das Detek- 
tionsgebiet eingefuhrte oder dort verlagerte Gegen- 
stdnde kaum beeintrdchtigt. Daruber hinaus ist auch 
eine Abschirmung zu Manipulationszwecken nicht oder is 
nur begrenzt wirksam. 

[001 6] Die Tragerfrequenz des ersten Senders des 
Transponders im HF-Bereich liegt vorzugsweise ober- 
hatb von 10 MHz. Diese hohe Requenz hat einmal den 
Vorteil. daB eine Oatenkommunikation im Dupfe)d}etrieb 20 
ohne gegenseitige BeeintrSchtigung der Ubertragungs- 
kanSle mOglich ist. Die hohe Frequenz hat zudem den 
Vorteil. daB der Transponder nur eine sehr Meine 
Antenne und eine geringe Sendeleistung benOtigt 
Zudem sind in dem genannten Frequenzbereich keine 25 
Stdrungen durch Schaitvorgdnge anderer elektrischer 
Gerate oder durch atmosphdrische Stdrungen vorhan- 
den. so daB eine sichere Datenubertragung in den mei- 
sten Fdlien gewahrleistet ist. 

[001 7] Die hohe Frequenz hat allerdings den Nach- so 
teil, daB die elektromagnetischen Felder sehr leicht 
abgeschattet oder abgeschirmt werden kfinnen. Um im 
StOrungsfall diesen Nachteil zu konpensieren. ist die 
Tragerfrequenz des zweiten Senders des Transponders 
im NF-Bereich ebenfalls bis 150 kHz bemessen. Es gel- 35 
ten somit die gleichen Obertragungseigenschaften wie 
bei der Tragerfrequenz der Basisstation fOr eine Daten- 
Qbertragung zum Transponder. 
[0018] Vorzugsweise wird zwischen der Basissta- 
tion und dem Transponder in Zeitabstanden ein Oaten- 40 
austausch zur PrDfung der Ubertragungswege 
initialisiert und das Ergebnis ausgewertet. 
[0019] Diese MaBnahme dient dazu, AufschluB 
ut>er die Qualitat der Ubertragungswege und damit 
auch Qber eine eventuelle Unterbrechung oder Stdrung 45 
in einer der Richtungen oder beiden Richtungen zu 
ertialten. Auf diese Weise lessen sich Stdrungen oder 
Manipulationen fruhzeitig erkennen. 
[0020] Im Falle eines fehlerhaften oder nicht erfolg- 
ten Datenaustausches kann wenigstens einmal die so 
Initialisierung des Datenaustausches wiederholt wer- 
den. 

[0021] Diese MaBnahme dient dazu. kurzfristige 
Beeintrachtigungen wie sie beispielsweise durch 
begrenzte Nullsteflen des Feldes oder Stdrungen durch ss 
Spannungsspitzen beim Ein- und AusschaHen von elek- 
trischen Geraten auftreten kOnnen. von Idngeren oder 
dauerhaften Stdrungen. die auf einen Defekt des 



Systems oder auf Manipulation Nndeuten. zu unter- 
scheiden. 

[0022] GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen. 
daB die Basisstation in Zeitat)Standen Anforderungssi- 
gnale zum Transponder sendet und auf Antwortsignale 
wartet. Bei Ausbieil>en eines Antwortsignals inn&halb 
etner festgelegten Zeitspanne wird das Anfbrderungssi- 
gnal wiedertwit oder es wird ein fOr den Empfang eines 
Antwortsignals sonst vorgesehenes positives Qurt- 
tungssignal nicht gesendet oder ein negatives Quit- 
tungssignat fur den Ntcht-Empfang des Antwortsignals 
gesendet. 

[0023] Diese Vbrgehensweise. bei der die Prufung 
von der Basisstation aus initialisiert wird, ist eine Mdg- 
lk;hkeit. die Qbertragungsverhaitnisse im HF-Bereich 
prOfen zu kdnnen. Die Prufung muB in diesem Fall der 
Transponder vornehmen» denn die Basisstation kann 
nicht unterscheiden, ob der Transponder sie noch ©np- 
fangen, aber keine Antwortsignale mehr im HF-Bereich 
servjen kann oder ob sich der Transponder auBerhalb 
des Feldes der Basisstation bef indet 
[0024] Eine Weitertdildung sieht vor, daB der Trans- 
ponder die Wiederholungen von Anforderungssignalen 
Oder das Ausbleiben positiver Quittungssignale fur den 
Empfang des Antwortsignals zShlt und nach einer vor- 
gegebenen Anzahl von Wiederholungen des Anforde- 
rungssignals oder Ausbleben des positiven 
Qurttungssignals fur den Empfiang des Antwortsignals 
Oder bei Eintreffen des negativen Quittungssignals fOr 
den Nicht-Enpfang des Antwortsignals Daien im NF- 
Bereich mittels seines zweiten Senders aussendet 
[0025] Die mehrfachen Arrforderungen durch die 
Basisstation oder das Ausbleiben positiver Quittungssi- 
gnale fur den Empfang des Antwortsignals oder das 
negative Quittungssignal fur einen Nicht-Errpfang kdn- 
nen als Kriterium gewertet weiden, daB die Obertra- 
gungsstrecke im HF-Bereich gestdrt ist oder daB eine 
sonstige Manipulation vorllegL In diesem' Fall kann 
durch Datenubertragung mittels des zweiten Senders 
im NF-Bereich ein Alarmsignal ausgeldst werden. 
[0026] Attemativ ist auch bei der Prufur^ eine 
Initialisierung durch den Transponder mdglich. Hier sen- 
det der Transponder in ZeitabstarxJen Anwesenheitssi- 
gnale im HF-Berek:h zur Basisstatbn und wartet auf 
positive Quittungssignale fOr den Empfang der Anwe- 
senheitssignale. Bei Ausbleiben eines solchen positiven 
Quittungssignals im HF-Bereich innerhalb einer festge- 
legten Zeitspanne wind das Anwesenheitsslgnal wieder- 
holt 

[0027] Auch hiertsei wird also die Ausstrahlung 
eines Signals wiederholt und dieser Zustand vom 
Trar«ponder selbst Ot>erwacht Analog sieht dann eine 
Weiterbildung vor. daB der Transponder die Wiederho- 
lungen von Anwesenheitssignaien bei AusbleOben eines 
positiven Quittungssignals zahlt und nach einer vorge- 
gebenen Anzahl von Wiederholungen seines Anwesen- 
heitssignals Daten im NF-Bereich mittete seines 
zweiten Senders zur Basisstation aussendet. Hier wild 
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das Ausbleben etnes posiven Qutttungssignals als Kn- 
terium fur etne StOrung der ObertiBgung im HF-Bereich 
gewertet 

[0028] Zusatziich kam wenigstens der fur StOrun- 
Oder Sabotage gefahrdete Obertragungsweg Oder 
beide Ubertragungewege von der Basisstation 
und/oder vom Transponder auf StOrung oder Belegung 
uberwacht werdei. Der Datenaustausch zur PrOfung 
der ObertragungstArege wird dann erst initialisiert wenn 
die Oberlragungswege als frei oder als nicht belegt veri- 
f iziert wurden. 

[0029] Hierdurch wird bereits im Vorfeld abgektart 
Ob die Becfingungen fur ein aussagefdhiges Ergebnis 
bei der PrOfung der Ubertragungswege gegeben sind. 
Dadurch wird eine unnOtige Belegung der Ubertra- 
gungswege mil Prufsignalen vermieden. Da der Daten- 
austausch auch stets mit einem erhdhten 
Energieverbrauch seitens des Transponders vertxinden 
ist, wird dadurch auch der Energiehaushalt der Batterie 
des Transponders verbessert Im ubrigen werden nicht 
aussagekraftige PrOfungen und fehlerhafte StOrungs- 
meidungen vermieden. 

[0030] Vorzugsweise sendet der Transponder 
Oaten im NF-Bereich mittels seines zweiten Senders 
erst dann aus. wenn die Ubertragungswege als frei oder 
als nicht belegt verrfiziert wurden. 
[0031 ] Auf diese Weise werden Fehlalarme vermie- 
den. wenn auch andere Ursachen f Or eine Belegung der 
Ubertragungswege vorliegen kdnnten und es wird 
k>esonders die Batterie des Transponders geschont. da 
diese fur eine Datenubertragung im NF-Bereich starker 
belastet wird als regular im HF-Bereich. 
[0032] Atternativ kann vorgesehen sein, daB die 
vom Transponder im NF-Bereich mittels eines zweiten 
Senders gesendeten und von der Basisstation ernpfen- 
genen Oaten in VertMndung mrt der Uberwachung der 
Cbenragungawege auf Belegung ausgewertet und nur 
als gQftig gewertet weiden. wenn die Obertragungs- 
wege als frei oder als nicht belegt verrfiziert wurden. 
[0033] Diese MaBnahme ist dann zweckmdSig, 
wenn vom Transponder eine Belegung der Ubertra- 
gungswege nicht erkannt wird oder eine PrOfung nicht 
vorgesehen ist Es wird Ner also ein KbrrektaV fur den 
Fan eingefuhrt. daB der Transponder einen Alarm 
abglbt obwohl eine andere Ursache fOr die Belegung 
des Obertragungsweges vorliegit 
[0034] Als weitere Variante kann die Basisstation 
aufgrund empfangener Identifizierungs- oder Anwesen- 
hertssignale der Transponder in Zeitabstanden Status- 
mekiungen der kientrfizterten oder als anwesend 
erfaBten Transponder aussenden. Diese Statusmeklun- 
gen werden von den Transpondern ausgewertet. 
[0035] Bei dieser Vorgehensweise weiden also 
nicht einzeine Qurttungssignale von der Basisstation 
ausgesendet sobaM ein Transponder Anwesenheitssi- 
gnale s^et. sondem eine MeUung ausgesendet. die 
an alle Transponder adressiert ist. Die Aktivitat geht in 
diesem l^le von der Basisstation aus. Alle im FekJ 



befindlichen Transponder kOnnen nun zeitlich parallel 
auswerten. ob sie von der Basisstation bereits oder 
noch afs anwesend gelten oder nictit 
[0036] Weiterhin kann jeder Transponder bei Aus- 

5 wertung der StatusmeUungen das Fehlen seiner Uenb- 
tats- Oder AnwesenhettsmeUungen feststellen und 
sofbrt Oder nach einer vorgegebenen Anzahl Wiederho- 
lungen der StatusmeUungen t>ei Fehlen seiner Identi- 
tats- Oder Anwesenheitsmekiungen Oaten im NF- 

10 Bereich mittels seines zweiten Senders zur Basisstation 
atssenden. 

[0037] bn Falle einer gestorten Obertragungs* 
strecke oder eines gestorten Ot^ertragungskanals im 
HF-Bereich vom Transponder zur Basisstation kfinnen 

75 die zur Basisstation im NF-Bereich ubermrttetten Oaten 
zur AuslOsung enes Alarms dienen. 
[0038] Die Ot>erwachung der Ubertragungsstrecke 
im HF-Bereich und die Uberprufung der Aussendungen 
dort vom Transponder zur Basisstation bietet ein Krite- 

so rium dafur. eine Manipulation anzunehmen. Daher die- 
nen die dann Im NF-Bereich. also in dem zusdtzlichen 
Obertragungsweg, ubertragenen Oaten zur Ausl6sung 
eines Alarms, damit vom Personal sofort uberpruft wer- 
den kann. ob lediglich eine StOrung besteht. oder ob 

25 eine Man'^lation der Ubertragungsstrecke vorliegt und 
dann die Ursache hierfur festzustellen und den Verursa- 
cher zu ermitteln. 

[0039] Es ist mOglich. daB alle Transponder den 
gleichen Alarm-Datensatz atssenden. 

30 [0040] Die Aussendung des gleichen Datensatzes 
hat den Vorteil, daB der Datensatz bereits t^ekannt ist. 
also nictit individuell ausgewertet werden muB. in wel- 
chem Fall alle Einzelheiten des Oatensatzes erkannt 
und unterschieden werden mussen. DemgemaB kOn- 

35 nen for den Empfang und die Mentifizierung Verfahren 
angewendet warden, z. B. mathematische Kbrrelations- 
verfahren, mit denen es gelingt, schwache Signale des 
Transponders auch im Rauschen oder bei Stdrungen 
noch herauszufiltern. Dies kann dann wichtig sein. 

40 wenn ein relativ groBer Bereich zu uberwachen ist urd 
bei groBen At^standen zwischen Transpondern und 
EmpfangsantOTnen und der daraus resultierend^ 
geringen Feldstarke der Nutzsignale noch eine klentifi- 
zierung des Alarm-Datensatzes stohengestellt werden 

45 soli. 

[0041] Altemativ ist es auch mOglich. daB jeder 
Transponder einen indhmiuellen Alanrn-[)atensatz 
absQidel 

[0042] Diese Variante komnrt darm in Betracht. 

so wenn eine sichere OatenCbertragung und damit eine 
gute Auswertung der emplangen»i Datensatze zu 
erwarten ist und gleichzeitig auch eine spezielle tdenti- 
fizierung des betreffenden Transponder gewOnscht ist. 
[0043] 0& Alarm-Datensatz kann atternativ einma- 

55 Kg. m^rmalig. in Intervallen oder dauerhaft abg^n- 
det werden. 

[0044] Bei der einmaligen Akjsendung kann davon 
ausgegangen weiden, daB die Batterie des Transpon- 
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ders jhre Kapazitdt beibehdft. so daB nach Sicherstel- 
lung des Gerates keine Wartung, also keine zusdtzliche 
Auf ladung oder kein Austausch der Batterie ertoiderllch 
1st. Allerdings besteht ein Risiko. daS die Alarm-Mel- 
dung nicht empfangai wird. 5 
[0045] Bel einer mehrmaligen oder in Intervallen 
abgesendeten AlamvMeldung ist die Wiahrscheiniich- 
keit grdBer. daB die Alann-Meldung von einem Empfdn- 
ger der Basisstation oder einem zusfltzltehen 
Empfdnger auBerhalb des Detekb'onsberekrhs emplan- 10 
gen wird. Durch die intermittierende Belastung der Bat- 
terie wind auch die Gesamtdauer. in der Alarm gegd>en 
wind, veriangert Es besteht allerdings auch noch ein 
Risiko. wenn auch ein vemngertes. daB wegen der 
Unterbrechungen in der Aussendung der Alarm nicht is 
erkannt wird. 

[0046] Die letzte Altemative einer dauerhaften 
Alarmaussendung bietet eine hohe Erkennungssicher- 
heit. Allerdings ist wegen der groBen Belastung der Bat- 
terie die maximale Dauer des Alarms wesentlich 20 
kleiner, als bei einer mehrmaligen oder intemiittiererh 
den Aussendung. 

[0047] ErgSinzend kann vorgesehen sein, daB die 
Frequ^. auf der eine DatenObertragung beabsichtigt 
ist, vom Transponder und/oder von der Basisstation 25 
zumindest unmittelbar vor der beabsichtigten Aussen- 
dung auf Belegung oder St6rung Obenwacht wird. 
[0048] Dies kann einmal die Tragerfrequenz im HF- 
Bereich sein. jedoch ist auch eine Obenwachung im NF- 
Bereich zweckmdBig. da ja auch hier Manipulationen 30 
Oder StOrungen mdglich sind. 
[0049] Handelt es sich um eine StOrung durch ein 
anderes System, das dieselben Kandle nur zeitweise 
belegt, so reicht es aus. das Ends der Belegung der 
Frequenz abzuwarten. und dann die eigene Sendung 35 
abzusetzen. Der Vorteil dieser MaBnahme besteht 
darin. zwischen unterschiedlichen St6rungen zu urter- 
schelden, Kolltsionen zu verhindern und auBerdem die 
Energieresorcen des Transponders zu schonen. wenn 
abzusehen ist. daB seine Aussendung wegen einer vor- 40 
Qbergehenden Frequenzbelegung nicht enpfiangen 
werden kann. 

[0050] Der Transponder kann sich auBerhalb des 
Tragerfrequenz-Feldes der Basisstation in einem Ener- 
giesparmodus oder einem Bereitschaftsmodus befin- 45 
den und wird bei Eintritt in das Tragerfrequenz-Feld der 
Basisstation in einen Arbeitsmodus umgeschalteL 
[0051] Auf diese Weise wird die Lebensdauer der 
Batterie des Transponders wesentlich erhOht. da bei- 
spielsweise fur den Bereitschaftsmodus nur der Emp- so 
fSnger aktiv sein muB. alle Dbrigen Baugruppei aber 
afcigeschaltet sein kannen. 

[0052] Weiter ist vorgesehen. daB der Transponder 
durch ein Wecksignai der Baslsstatton in den Arbeits- 
modus umgeschaltet wird und daB Qber das Wecksignai ss 
auBeidem eine Kanalzuweisung zu einem Zeitschiitz 
und/oder zu einer Tragerfrequenz vorgenommen wird. 
[0053] Diese MaBnahme emiOglicht es, gleichzeitig 



den Transponder durch Zuweisung einer Tragerfre- 
quenz Oder eines Zertschlitzes bei spdteren Antworten 
von anderen im Feld befindlichen Transpondem mrt 
unt&schiedlichen Kanalzuweisungen unterscheiden zu 
kdnnen. AuBerdem besteht hier die Mdgllchkeit als 
belegt erkannte Kanaie fur &ne Datenut>ertragung im 
Vbrfeld auszuschalten und so die Sicherheit der Daten- 
Obertragung zu verbessem. 

[0054] Weiteitiin karm vorgesehen sein. daB sich 
der Transponder in einem ur^^ewegten Zustand in 
einem Energiesparmodus befindet und bei Bewegun- 
gen in einen Bereitschaftsmodus oder einen Art>eitsmo- 
dus umgeschaltet wird. 

[0055] Diese MaBnahme geht noch einen Schritt 
weiter und emiOgiicht es. den Energlebedarf im Ruhe- 
zustand fast auf Null zu senken. Da sicherheitsrelevante 
Ereignisse normalerwetse nur im bewegten Zustand 
eintreten. reicht es aus, durch einen BewegungsmekJer 
bei Erkennung von Bewegungen den Transponder in 
einen Bereitschaftsmodus oder einen Arbeitsmodus 
umzuschalten. In einem Bereitschaftsmodus wOrde nur 
der Enrpfanger mit Energie versorgt so daB er auch 
dann noch nur eine geringe Energieaufhahme besitzt. 
Der Energlebedarf aller Baugruppen wird dann erst akti- 
viert. wenn der Transponder in das Feld einer Basissta- 
tion eingefuhrt wird. 

[0056] GemSB einer Weiterbildung kann der Trans- 
ponder im Bereitschaftsmodus oder im Energiesparmo- 
dus durch ein starkes elektromagnetisches Feld im NF- 
Berek:h in einen aktiven Zustand umgeschaltet werden. 
[0057] Diese Betriebsart ist dann zweckmaBIg, 
wenn Transponder beispielsweise an gelagerten Wert- 
gegenstanden angebracht oder in diese integriert sind 
und in der gelagerten Position ein Dialog mit einer mobi- 
len Schreib- und/oder Lesevonrichtung gewunscht ist 
Ein solcher Fall kann z. B. eintreten, wenn der Lagerbe- 
stand abgefragt werden soli oder auch, wenn der 
Zustand der Batterien der Transponder nach einer lan- 
geren Lagerzeit kontrolliert werden soli. 
[0058] In dem Fall emiOglicht ein starkes elektro- 
magnetisches Feld eine Aktivierung, wobei sich dann 
zunachst der Transponder wie ein passiver Transponder 
verhait der seine Betriebsenergie aus dem Feld der 
Schreib- und/oder Lesevorrichtung bezieht. 
[0O59] Eine Weiterbildung sieht vor. daB der Trans- 
ponder nach dem Umschalten in den aktiven Zustand 
nvt einer vemninderten Sendeleistung sendeL 
[0060] Dies ist akz^jtabel. da es zur Aufbringung 
des starken elektromagnetischen Feldes zum Wecken 
des Transponders im unbewegten Zustand ohnehin 
notig ist, mit der Antenne der Schreib- undAxier Lese- 
von-ichtung sehr nahe an den Transponder heranzuge- 
hen. Dementsprechend wird darm auch fOr die 
ROckObertragung vom Transponder zur Schreit)- 
und/oder Lesevorrichtung nur eine geringe Sendelet- 
stur^ benfitigt was im Interesse einer Schorarng der im 
Transponder eingebauten Batterie zweckmaBig ist 
[0061] Der Transponder kann als Antenne fOr den 
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NF-Bereich die Spide eines LC-Schwingtveises ver- 
wenden. 

[0062] Es wind dadurch keine zusdtziiche Antenne 
benOtigt und auBerdem ist d& Wirkungsgrad auf der 
niedrigen Frequenz bei Verwendung einer Spule grO- 
Ber. als mit einem elektrtsch extrem verkurzten Wellen- 
strahier. 

[0063] V^ugsweise wird dieselbe Spute des LC- 
Schwingkrases zum Empfang und zum Senden ver- 
wendet, indem der Schwingkreis vom Empfanger auf 
den Sender umgeschaltet wird und der Schwingkreis 
jeweiis auf die Empfangs- bzw. Sendefrequenz abge* 
stimmt wird. 

[0064] Es ist dadurch mOg^ich, Bauteite gemeinsam 
zu verwenden und dadurch die BaugrOBe des Trans- 
ponders so Mein wie niOglk;h auszulegen. 
[0065] Vorzugsweise wind der LC-Schwingkrels 
beim Empfang in Parallelresonanz betrieben und beim 
Senden in Serlenresonanz umgeschaltet. 
[0066] Bei Parallelresonanz erzeugt das elektroma- 
gnetische Feld am Empfangsort eine maximale Span- 
nung, die an der Eingangsstufe des NF-Empfdngers 
etnen maximalen Signafpegel hervorruft Beim Senden 
hingegen ist ein niederohmiges Verhalten des LC- 
Schwingkreises eribrderlich. damit vom Sender ein 
m6glichst hoher Strom in den Schwingkreis zur Erzie- 
lung eines mOglichst starken elektromagnetischen Fel- 
des eingespeist werden kann. Durch Umschalten wird 
also bevorzugt die die magnetische Komponente des 
elektromagnetischen Feides venwertende Spule jeweiis 
optimal irii EnpCangs- und Sendemodus betrieben. 
[0067] GemaB einer Weiterbildung kann die Reso- 
nanz des LC-Schwingkreises vor oder wShrend des 
Sendens gemessen werden und der LC-Schwingkreis 
bei Abweichung seiner Resonanzfrequenz von der Sen- 
defrequenz auf die Sendefrequenz abgestimmt werclen. 
[0068] Diese MaBnahme kann zweckmSBig sein. 
da fc)ei Manipulationsversuchen mit metallischer 
AbscNrmfolie eventuell die Resonanzfrequenz des LC- 
Schwingkreses verandert wird und damit nicht mehr 
die optimale Anpassung zwischen Antenne und Sender 
gewahrleistet ist, wodurch die Reichweite beeintrachtigt 
wurde. Da eine Abschirmung stets zu einer gewissen 
Ddnpfung und damit Rerchwettenverminderung fuhrt 
wurde eine zusdtzliche Verstimmung die Reichweite 
noch zusdtzlich mindem. Durch eine Absb'mmung auf 
die Resonanzfrequenz bei Feststellung einer Verstim- 
mung kann wenigstens dieser EfFekt kompenstert wer- 
den. Dies gilt naturlich auch dann, wenn zu 
Manipulatlonszwecken bewuSt Ferritmaterial in die 
NShe der Transponder-Spule gebracht wird. urn eine 
Verstimmung der Resonanzfrequenz hert>etzufuhren. 
[0069] Der Transponder kann wenigstens zwei 
Antennespulen umfiassea (fie zueinander versetzt sind. 
[OOTCq Es ist dadurch mOglich. die sonst ausge- 
prdgte l^chtcharakleristik einer einzigen Spule in der 
Weise zu verandern. daB annflhemd eine Rundumcha- 
rakteristik erzielt wird. 



[0071] Die Basisstation kann mehrere rdumlich 
voneinander beabstandete HF-Empfdnger mit Emp- 
fangsantennen umfiassen. m'rt denen die vom Transpon- 
der ubermitteften Signale im Diversity-Betrieb 

5 ausgewertet werdai. 

[9072] Dadurch lassen sich Abschattungen sowie 
auch Nullstellen der Felder beim Empfang der Trans- 
ponder weitgehend ausschalten. 
[0073] Fehlalarme. die bei gestfirter HF-Obertra- 

10 gungsstrecke aufgrund dieser Ursachen sonst auftreten 
wurden. werden so vermieden. 
[0074] Weiterhin ist vorgesehen. daB die Emfangs- 
amennen In der Basisstation for den NF-Bereich von 
den Sendeantennen fiOr den NF-Bere»h entkoppelt 

IS sind. 

[0075] Dadurch wird es mOglich, daB die Empfan- 
ger fur den NF-Bereich auf eine m6glichst groBe Emp- 
findllchkeit eingesteflt werden kOnnen. so daB trotz der 
geringen Sendeleistung der Transponder auch im NF- 
80 Bereich eine mOglichst groBe Reichweite erzielt wird. 
[0076] Weiterhin betrifft die Erf indung einen Trans- 
ponder fOr ein Sicherungssystem nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 28. 

[0077] Diesbezuglich liegt hier die Aufgabe 
25 zugrunde. einen Transponder zu schaffen. der auch bei 
Stfirungen auf einer Tragerfrequenz im HF-Bereich 
noch eine Ubertragung zur Basisstation ermdglicht 
[0078] Diese Aufgabe wird bei einem Transponder 
nach dem Obeit)egriff des Anspruchs 28 durch die 
30 Merkmate dieses Anspmchs gel6st. 

[0079] SchlieBlich betrifft die Erfindung noch eine 
Empfangsvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 29. 

[0080] Diesbezuglich liegt hier die Aufgabe 

35 zugrunde. eine Empfangsvorrichtung fOr ein Siche- 
rungssystem zu schaffen, die auch bei Stfirungen einer 
Tragerfrequenz im HF-Bereich noch einen Empfang der 
vom Transponder ubermittelten Daten ermdglicht. 
[0081] Diese Aufgabe wird bei einer Errpfangsvor- 

40 richtung nach dan Oberbegriff des Ansprucfis 29 durch 
die im Anspruch angegebenen Merkmale gelOst Wei- 
terblUungen sind in den UnteransprOchen angegeben. 
[0082] Die Wirkungsweise der Merkmale des 
Transponders und der Empfangsvorrichtung entspre- 

45 Chen den Merkmalen. wie sie bererts im Zusammen- 
hang mit den entsprechenden Merkmalen des 
Sicherungssystems eriautert wurden. 
[0083] Durch Selektionsmittel in der Empfangsvor- 
richtung und/oder eine raumliche Trennung der Emp- 

so fangsantennen fur Transpondersignale im NF-Berek;h 
lassen sich die Sendesignale von Basisstation und 
Transponder wirksam entkoppeln und damit eine groBe 
Reichweite fOr die Transpondersignale bei guter 
Erkennbarkeit erzielen. 

55 [0084] Nachfolgend wild die Erfindung anhand der 
Zeichnung erldutert In der 2:eichnung zeigen: 

Rg. 1 zeigt eine schematische [>ar5tellung eines 
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Sicherungssystems in einem Detektionsge- 
biet 

Rg. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines Transponders 

und 5 

Rg. 3 zeigt eine schematische DarsteUung eines 
Datenkonununikationssystems mit einer 
Schreib- und/oder Lesevorrlctitung und 
einem Transponder. io 

[0085] Rg. 1 zeigt eine schematische Anordnung 
eines Sicherungssystems in einem Detektionsgebiet 
mrt insgesamt vier Zellen Z1. Z2, Z3. Z4. in dem sich 
Transponder T1 , T2. T3, T4. T5 befinden. Die vier Zel- is 
Jen Z1 . Z2. Z3. Z4 sind von einer gemetnsamen Basis- 
station 10 gesteuert 

[0086] Ein Anwendungsbeispiel kOnnte der Ein- 
und Ausgangsbereich eines Serviceuntemehmens 
sein, der neben Innendienstmitarbeitern auch AuBen- 20 
dienstmrtarbeiter beschdftigt. die zur Erfullung ihrer Auf- 
gabe Notebook-Computer verwenden. die sie aus dem 
Gebdude mitnehmen kfinnen. 
[0087] Zur Kbntrolle der eriaubten und nicht eriaub- 
ten Mitnahme der Computer sind sSmtliche GerSte mit 25 
TranspondernTI. T2, T3. T4. T5 ausgestattet die einen 
im NF-Bereich bei 8 kHz arbertenden Empfanger. eine 
Auswerte- und Steuerschaltung. einen im HF-Bereich 
bei 433 MHz arbeitenden Sender sowie einen weiteren 
im NF-Bereich bei 14 kHz art>eitenden Sender, Emp- 30 
fangs- und Sendeantennen und eine Batterie besitzen. 
[0088] Die Zellen Z1 , Z2. Z3. Z4 des Detektionsge- 
bietes stellen htert>ei die empfangbaren elektromagneti- 
schen Felder von Sendevorrichtungen TX1. TX2, TX3. 
TX4 mit Antennen dar. die Ortlich getrennt an vier Stel- 35 
len der Decke im Ein- und Ausgangsbereich des 
Gebdudes angebracht und mit einer gemeinsamen 
Basisstation 10 verbunden sind. ZusStzlich sind meh- 
rere Emplangsvorrichtungen RX1. RX2, RX3, RX4 fOr 
den HF-Bereich mit Empfangsantennen und weiterhin 40 
Empfangsvon^ichtungen RX5, RX6 fur den NF-Bereich 
vorhanden, die ebentalls mit der Basisstation 10 ver- 
bunden sind. 

[0089] Die Sendevorrichtungen TX1, TX2. TX3. 
TX4 sind uber einen Datenbus 12 mit der Basisstatkm 4S 
10 synchronisiert und strahlen im NF-Bereich bei ca. 8 
kHz etektromagnetische FeUer aus, die sich in den vier 
Zellen Z1. Z2, Z3, Z4 voneinander unterscheiden. 
Durch die Unterschiede der Eigenschaften der elektro- 
magnetischen Felder ist es mOglich, eine Posrtionst^e- so 
stimmung der Transponder T1, T2, T3. T4, T5 
vorzunehmen. Auf cfiese Weise kann errrattelt werden. 
ob sich der Transponder nvt dem Wertgegenstarvl in 
einem allgemein eriaubten Bereich befindet Oder in 
einem Bereich, der eine besondere Genehmigung ss 
erfoidert 

[0090] Die Empfangsvorrichtungen RX1, RX2. 
RX3, RX4 tor den HF-Bereich, die mehrere Empfangs- 



kandte abscannen und der Basisstation 10 Qbermitteln, 
sind zwecknnaBig an denselben Antennenstandorten 
angebracht Dagegen befinden sich die Empfangsvor- 
richtungen RX5. RX6 fur einen zweiten Ruckkanal im 
NF-Bereich im Abstand zu den Sendevorrichtungen 
TX1, TX2, TX3, TX4. um eine mfiglichst groBe EntkoR)- 
lung und damit geringe Direkteinstreuung zu erzielen. 
[0091] Begibt sich nun ein Mitari>eiter mit einem 
Gerat. das mit einem derartigen Transponder T1 ... T5 
Q^i^appeft ist. in das Detektionsgebiet des Eingangs- 
und Ausgangst>ereichs des Gebdudes, so gerdt der 
Transponder T1 in das FeW einer der Zellen Zl , Z2. Z3. 
Z4 des Detektionsgebietes. Wdhrend sich der Trans- 
ponder zundchst in einem Energiesparmodus befunden 
hatte, in dem der Transponder keine Oder nur geringe 
elektrische Energie aufnahm. wuide durch das Anhe- 
ben und Transportieren des Gerdtes mit dem Transpon- 
der durch Detektion eines Bewegungsmelders oder 
Beschleunigungsaufnehmers im Transponder dieser in 
einen Bereitschaftsmodus geschaKet. Im Bereitschafts- 
nrKxius ist nur der Empfdnger des Transponders aktiv. 
[0092] Sobald der Transponder T1 in eine der Zel- 
len Zl . Z2. Z3. Z4 des Detektionsgebietes eintritt, wird 
er in einen Arfoeitsmodus umgeschaltet. in dem empfan- 
gene Oaten ausgewertet werden kOnnen. Dabei wird 
dem Transponder T1 durch das Wecksignal. welches 
ihn vom Bereitschaftsmodus in den Aft>eitsmodus 
umschaftet auch ein Kanal in Fbnm eines Zeitschlitzes 
und/oder einer Frequenz zugewiesea 
[0093] Die Basisstation 10 veranlaBt in Zeitabstdn- 
den alle in den Zellen Zl . Z2, Z3, Z4 bef indRchen Trans- 
ponder T1, T2. T3, T4, T5 auf ein Anfordemngssignal 
hin ein Antwortsignal abzusetzen. Die Steuervorrich- 
tung der Transponder veranlaBt darauf im HF-Bereich 
eine Ruckantwort Diese Ruckantwort enthaft Angaben 
uber die Position im Detektionsgebiet Sie kann gege- 
benenfalls auch Angaben uber die Berechtigung enthal- 
ten, einen Bereich betreten zu dOrfen, der eine 
Berichtigung erforderl Entspricht die Position einer 
Zelle, die nur mit besonderer Berichtigung betreten wer- 
den dart und besteht die erforderliche Berechtigung 
hierzu nicht, so wind eine Alarmmeldung ausgelOst 
[0094] Entsprechende Anfonderungssignale wer- 
den von der Basisstation 10 zyWisch gesendet und Ant- 
wortsignale von den Transpondern abgewartet und 
ausgewertet Wenn das von der Basisstation 10 enp- 
fangene Antwortsignal als guttig ausgewertet wurde. 
wird ein we'rteres Anforderungssignal &sX wieder im 
ndchsten Zyktus gesendet. Wird jedoch kein Antwortsi- 
gnal emptangen oder als gultig ai^ewertet so wird 
das Anlbiderungssignal wiedertioK oder ein Quittungsr 
signal Qber einen Nicht-Empftuig ausgesendet Altema- 
tiv kann von der Basisstatton 10 auch zyklisch ein 
Statussignal ausgesendet werden. das die Uentifikati- 
ons- Oder Anwesenheitsmeldungen der "gehOrten" 
Transponder T beinhaltet Durch Auswertung des Sta- 
tussignals kann jeder Transponder T seinerseits fest- 
stellen. ob er von der Basisstatton 10 als 'anwesend" 
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[0095] Eine Unterbrechung des HF-Obertragungs- 
weges kann einlreten, wenn ein Nichtberechtigter in der 
Absicht. das Sicherung^ystem zu manipulieren. den 
Transponder mit Metallfolie zur Abschirmung des Sen- 
ders fur den HF-Bereich umwickelt Der Transponder 
wiederholt sein Antworlstgnal nun mehrfach und regi- 
strien die Anzahl der Wiederholungen. Eine vorelnstell- 
bare AnzaN von eriblglosen Wiederholungen stelK ein 
Kriterlum fur eine StOrung der Oberlragungsstrecke 
zwischen dem Transponder T1 und der Basisstation 10 
dar. In diesem Fall aktiviert der Transponder T1 seinen 
zweiten Sender im NF-Bereich und setzt eine Alarm- 
meldung ab. Diese Alarmmeldung wird von einem der 
Empfanger RX5, RX6 der Basisstation 10 fQr den NF- 
Bereich empfangen und von der Basisstation 10 ausge- 
wertet. 

[0096] Eine Sabotageubenwachung ist mOglich, 
wenn beispteiswveise die Betriebsfrequenz fur die Zel- 
len. der Ruckkanal oder der HF-Bereich in regetmdBi- 
gen Abstdnden, insbesondere vor jeder Aussendung 
und einer enwarteten Ruckmeldung Oder vor der Zuwel- 
sung eines Ruckkanats auf St6rsender Obenivacht wer- 
den. 

[0097] Rg. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines fur das 
beschriebene System geeigneten Transponders T1. 
Dieser urrtfaBt eine Empfangsvorrichtung 16 fur die 
Betriebsfrequenz von 8 kHz, bestehend aus einem LC- 
Schwingkreis 18 mit einer gleichzeitig als Antenne die- 
nenden Spute 20 und einem Empfanger 22. eine Aus- 
werte- und Steuerschaltung 24 mit einem Speicher 26, 
eine erste Sendevonichtung 28. bestefiend aus einem 
HF-Sender 30 fur 433 MHz und einer Antenne 32. eine 
zweite Sendevonrichtung 34, bestehend aus einem NF- 
Sender 36 fur 14 kHz und der Spule 20 des vorhande* 
nen LC-Schwingkreises 18 als Antenne ergdnzt durch 
eine Schalt- und Abstimmvorrichtung 38 und eine Ener- 
giequelle 40. Die Auswerte- und Steuerschaltung 24 
besitzt einen Ausgang 42. der zur Ansteuerung eines 
optischen Oder akustischen Signalgebers Oder einer 
Vorrichtung zu Markieren, Entwerten Oder Blockia^en 
von Wertgegenstanden dienen kann. Erganzend kann 
ein Interlace 44 mit einem Ein- und Ausgabeporl 46 fur 
ein elektronisches G&SA vorgesehoi sein. SchGeBlich 
umfaSt der Transponder noch etnen Bewegungssensor 
48 in Form eines Besdiieunigungssensors, der mit der 
Auswerte- und Steuerschaltung 24 vert>unden ist Die 
Abstimmvorrichtung 38 beinhaltet gleichzeitig einen 
Sensor fur eine AbstimmgrOBe, z.B. den Schwingkreis- 
strom und einen Kbmparator. 
[0098] Befindet sich der Transponder in Ruhe. was 
durch den Bewegungssensor 48 ermittelt wird, so ist die 
Energieaufnahme vemachiassigtsar. Alle Baugruppen 
des Transporders bis auf einen f Or die Auswertung des 
Bewegungssensors 48 zustandigen Teil der Ausuverte- 
und Steuerschaltung 24 sind abgeschaltel Der Strom 
zur Deckung des Energiebedarfs liegt dann etwa in der 
QrOBenordnung des Selbstentiadestroms der Batterie. 



[0099] Der Energiesparmodus im Ruhezustand 
wird unter Stcherheitsaspekten als akzeptabel einge- 
stuft, da es fur sicherheltsrelevante Aktionen elorder- 
lich ist den Transponder beziehungsweise d^ mit ihm 
5 vert)undenen Wertgegenstand zu bewegen. 

[0100] Wird durch den Bewegungssensor 48 eine 
Bewegung festgestellt so wild durch den dan Bewe- 
gungesensor 48 zugeordneten Teil der Auswerte- und 
Steuerschaltung 24 zunachst nur die Emptangsvom'ch- 
10 tung 16 fur die Betriebsfrequenz von 8 kHz aktiviert. Die 
ubrigen Baugruppen des Transponders T1 bleiben hin- 
gegen noch abgeschaltet Die Energieaufnahme bleibt 
damit Immer noch unter einem Wert, der zu einer 
raschen Entladung der Energlequefle 40 fflhren wQrde. 
15 Durch die Aktivierung der Empfangsvorrichtung 16 ist 
aber sichergestellt daB afle ubrigen Baugruppen dann 
aktiviert werden kOnnen, wenn der Transponder T1 in 
dem Einzugsfoereich einer Basisstation gelangt. In die- 
sem Fall, der durch den Empfang des von der Basissta- 
20 tion 10 ausgestrahiten Feties gekennzeichnet ist. wird 
die Auswerte- und Steuerschaltung 24 sowie auch die 
Sendevomchtung aktiviert damit sich der Transponder 
T1 bei der Basisstation als anwesend erfassen lassen 
kann. AuBerdem ist es nun mdglich, die Eigenschaften 
25 der die einzelnen Zellen kennzeichnenden Felder aus- 
zuwerten. um eine Positionsbestimmung herbeizufuh- 
ren. Diese Posrtionst>estimniung soli ja als Kriterium 
dienen. ob sich der Transponder T1 in einem eriaubten 
Oder nur mit besonderer Genehmigung zugelassenen 
30 Bereich befindet 

[01 01] Normalerweise wird fur den Ruckkanal, das 
heiBt fur eine Datenubertragung vom Transponder T1 
zur Basisstation 10 nur die erste Sendevonricfitung 28 
mit dem HF-Sender 30 verwendet. Die HF-Ubertra- 
35 gungsstrecke vom Transponder T1 zur Basisstation 10 
wird dann dazu fc)enutzt, einmal die telentif izierung des 
Transponders T1 vorzunehmen, zum anderen die vom 
Transponder T1 ermittelte Position im Detektionsbe- 
reich zur Basiss1atk)h 10 zu Qt>ermitteln und auBerdem 
40 Manpulationen zu erkennen. die auf eine StOrung Oder 
Unterbrechung der Obertragungsstrecke im HF-Bereich 
vom Transponde^ T1 zur Basisstation 10 gerichtet sind. 
Wenn keine Manipulationen erkannt weiden, also die 
Obertragungsstrecke im HF-Bereich einwandfrei funk- 
45 tioniert, werden Positkmen des Transponders T1 regu- 
lar im HF-Bereich zur Basisstation 10 gemeUet Bei 
Manipulationen der HF-Gbertragungsstrecke wird 
dagegen auf die zweite Sendevorrichtung 34 umge- 
schaltet und die Obertragung Im NF-Bereich vorgenom- 
50 men. 

[01 02] Uber die zweite Obertragungsstrecke im NF- 
Bereich kann dann Irotz unteibrochener HF-Ubertra- 
gungsstrecke ein AlamvDatensatz abgesendet werden. 
der von einem Oder mehreren Empfangem der Basis- 
55 station oder abgesetzten Empfangern empfangen wer- 
den kann. Es ist dann mOglich. individuelle Datensatze 
fur die unterschiednchen Transponder zu ubemrvttein 
Oder generell den gletohen Datensatz fQr alle Transpon- 



50 



55 
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der. AuBerdem kann die Alarmmeldung einmatig. mehr- 
malig. in Intervallen oder dauertiaft abgesetzl weiden. 
[0103] Rg. 3 zeigt eine schematische Darstellung 
eines Dialogs zwischen einer mobilen Schreib- 
und/oder Lesevorrichtung 50 und einem Transponder s 
Tl. 

[01 04} Die Darstellung zeigt h\& einen Transponder 
Tl , der sich auBertialb der Detektionsbereiches einer 
Basisstation 10 befindet zum Beispiei einem Lagerbe- 
reich fur Wertgegenstdnde. Es wird davon ausgegan- io 
gen. daB auch dieser Transponder Tl mit einem 
Bewegungesensor 48 ausgestattet ist und sich der 
Transponder Tl im Rutiezustand im einem Energie- 
sparmodus befindet. 

[0105] Mittels des Transponders wdre es an sich is 
mOglich, Identifizierungsdaten zu ermittein. die einen 
Uberblick Qber die gelagerten Wertgegenstdnde 
ermOglichen wurde. AuBerdem kdnnte interesse beste- 
hen. Informationen Qber den Ladezustand der Enegie- 
quelle 40 im Transponder Tl zu erfahren, um so 
beispielsweise bei Idnger lagemden WertgegenstSnden 
rechtzeitig Vorsorge zu treffen. daB das Sicherungssy- 
stem nicht durch Erschapfung der im Transponder Tl 
befindlichen Enegiequelle 40 auBer Funktion tritt. 
[0106] Um in dieser Situation den gewunschten 25 
Dialog mit dem Transponder Tl herbeifuhren zu kOn- 
nen, ist der Transponder Tl so ausgebildet daB er 
durch ein starkes elektromagnetisches FeM. das 
wesentlich grOBer als das von der Basisstation 10 
fangende elektromagnetische Feld ist aktiviert weiden 30 
kann. Hiertjei verhait sich der Transponder T1 wie ein 
passiver Transponder, das heiBt seine Baugrufpen 
werden von der Schreib- und/oder Lesevorrichtung 50 
mit Energie versorgt. Es besteht nun die MOglichkeit 
daB eine Datenkommunikation zwischen dem Trans- 3S 
ponder Tl und der Schreib- und/oder Lesevorrichtung 
50 ausschlieBiich im Energiesparmodus des Transpon- 
ders Tl durchgefuhrt wird. Oder daB der Transponder 
Tl geweckl wird und dann unter Venwendung seiner 
eigenen Energiequeile 40 in Dialog tritt. Dabei kann 40 
allerdings ein Modus eingestellt werden, in dem der 
Transponder Tl nur mil einer verringerlen Sendelei- 
stung ait>eitet. 

[0107] Fig. 3 zeigt hierzu den Transponder Tl. wie 
er in Rg. 2 beschrieben ist im Dialog mit einer Schreib- 4S 
und/oder Lesevorrichtung 50, die ihrerseits aus einer 
Sendevorrichtung 52, einer Emplangsvorrichtung 54. 
einer Steuervonrichtung 58 und einer Energiequeile 56 
besteht. Die Energieubertragung erfoigt durch die Sen- 
devon-ichtung 52. so 
[0108] Es ist mO^ich. im Anwendungsfall eines 
Notebook-Computers den Transponder Tl in den Com- 
puter selbst zu integrieren und beispielsweise das BIOS 
zu aktivieren oder zu deaktivieren. In diesem Fail wSre 
es sinnvoll. die standardmSBig eingebaute Batterie des ss 
Computers zu venwenden. z.B. die Batterie fur die Uhr. 
AuBerdem kOnnen alle Bauteile des Transponders Tl 
auf der gemeinsamen CPU-Platine im Computer ange- 



ordnet werden. 

[0109] In dieser Ausgestattung wurde der Trans- 
ponder Tl sowohl uber ein Drahtinterface zur CPU-Pla- 
tine kommunizieren sowie Ober die bereits 
beschriebenen kontakflosen Mittel zur Basisstation 
Oder sonstigen Schreik>- und/oder Lesevorrichtungen 
50. Es k6nnen dann auch andere Qerdteeigenschaften 
wie Serien-Nummer oder Ausstattung t>erOhrungslos 
zur Schreb- und/oder Lesemrichtung Qbertragen wer- 
den. 

PatentansprOche 

1. Sicherungssystem aus einer Basisstation (10) und 
wenigstens einem Transponder (T1 ... T5), zwi- 
schen denen ein Datendialog etolgt. wot^* die 
Basisstation (10) Daten zum Transponder (Tl) auf 
einer Tragerfrequenz im NF-Bereich sendet und der 
Transponder (Tl) Daten zur Basisstation (10) auf 
einer Trdgerfrequenz im HF-Bereich zurOcksendet, 
dadurch aekennzeichnet. daB der Transponder 
{T1) eine weitere Sendevorrichtung (34) fur eine 
Datenubertragung zur Basisstation (10) und/oder 
zu einer Schreib- und/oder Lesevorrichtung (50) 
umfaBt. die auf einer eiektromagnetischen Trdger- 
frequenz im NF-Bereich. einer akustischen Trdger- 
frequenz im Uttraschall-Bereich oder einer 
optischen Trdgerfrequenz im Infrarot-Bereich sen- 
det wobei die Basisstation (10) und der Transpon- 
der (Tl) auf unterschiedlichen Tragerfrequenzen im 
NF-Bereich senden. 

2. Stcheatngssystem nach Anspruch 1, dadurch 
aekennzeichnet, daB die Trftgerlrequenz der wei- 
teren Sendevorrichtung (34) der Basisstation (10) 
im NF-Bereich bis 150 kHz fiegt. 

3. Sicheaingssystem nach /Vnspruch 1 oder 2, 
dadurch aekennzeichnet. daB die Tragerfrequenz 
der ersten Senden^n^rchtung (28) des Transpon- 
ders (Tl) im HF-Bereich oberhatb von 10 MHz liegt 

4. Sicherungssystem nach einem der /VnsprOche 1 k»s 

3. dadurch aekennzeichnet daB die Tragerfre- 
quenz der zweiten Sendervonrichtung (34) des 
Transponders (Tl) in NF-Bereich ebenfalls bis 150 

kHz liegt. 

5. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 

4. daduich aekennzeidmet. daB zwischen der 
Basisstation (1 0) und dem Transponder (Tl) in Zelt- 
abstand&i ein Datenaustausch zur Prufung der 
Obertragungswege initialisiert und das Ergebnis 
ausgewertet wird. 

6. Sicherungssystem nach Anspruch 5. dadurch 
aekennzeichnet daB bei lehlerhaftem oder neht 
eriblgtem Datenaustausch wenigstens einmal die 
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Initialisierung des Datenaustausches wiederholt 
wird. 

7. Sicherungssystem nadi Anspmch 5 Oder 6. 
dadurch oekennzeichnet. daB die Basisstation s 
(10) in Zeitabstdnden Anforderungssignale zum 
Transponder (T1) sendet und auf Antwortsignale 
wartet und bei Ausbleben eines Antworts^als 
Innerhaft) einer festgelegten Zeitspanne das Anfor- 
derungssignal wiedertiolt Oder ein fOr den Bwpfang io 
eines Antwortsignals sonst vorgesehenes positives 
Quittungssignal nicht sendet Oder ein negatives 
Quittungssignai fur den Nicht-Empfang des Ant- 
wortsignals sendet 

75 

8. Sicherungssystem nach Anspruch 7, dadurch 
oekennzeichnet. daB der Transponder (Tl) die 
Wiederholungen von Anfbrderungssignalen oder 
das Ausbletoen positiver Quittungssignale fur den 
Enrpfang des Antwortsignals zflhlt und nach einer 2o 
vorgegebeien Anzaht von Wiederholungen des 
Anfbrderungssignals Oder Ausbleit)en des positiven 
Quittungssignals fur den Empfang des Antwortsi- 
gnals Oder bei Eintreffen des negatVen Quittungs- 
signals fur den Nicht-Empfang des Antwortsignals 25 
Oaten im NF-Bereich mittels seines zweiten Sen- 
ders aussendet 

9. Sicherungssystem nach Anspruch 5 oder 6. 
dadurch oekennzeichnet, daB der Transponder so 
(Tl) in Zeitabstanden Anwesenheitssignale im HF- 
Bereich zur Basisstation (10) sendet und auf posi- 
tive Quittungssignale fur den Empfang der Anwe- 
senheitssignale wartet und bei Austsie&en eines 
solchen positiven Quittungssignals das Anwesen- 3S 
heitesignai innerhalb einer festgelegten Zeitspanne 
wiederholt 

10. Sicherungssystem nach Anspruch 9. dadurch 
oekennzeichnet daB der Transponder (T1) die 40 
Wiederholungen seines Anwesenhertssignals bei 
Ausbleit>en eines positivm Quittungssignals zahit 
und nach einer vorgegebenen Anzahl von Wieder- 
holungen seines Anwesenheitssignals Oaten im NF 
Bereich mittels seiner zweiten Sendervorrichtung 45 
(34) zur Basisstatton (10) aussendet 

1 1 . Sicherungssystem nach einem der Anspruche 5 bis 
10, dadurch oekennzeichnet. daB wenigstens der 

fur StOojngen oder Sabotage gefahrdete Clbertra- so 
gungsweg oder beide Obertragungswege von der 
Basisstation und/oder vom Transponder auf StO- 
rung oder Belegung Qbenivacht werden und daB der 
Datenaustausch zur PrOfung der Obertragungs- 
wege erst initialisiert wind, werm cfie Clbertragungs- 55 
wege als frel oder als nicht belegt verifiziert 
wurden. 



12- SIcherungesystem nach Anspruch 8 oder 10 und 
1 1 . dadurch qe kennzeichnet. daB der Transpon- 
der (Tl) Oaten im NF-Bereich mittels seines zwei- 
ten Senders erst darm aussendet wenn die 
Obertragungswege als frel oder als nk:ht t>elegt 
verifiziert wurden. 

13. Sicherungssystem nach Anspruch 8 oder 10 und 
11. dadurch oekennzeichnet. daB die vom Trans- 
ponder (Tl) im NF-Bereich mittels seines zweiten 
S^ers gesendetai und von der Basisstation 
empfangenen Oaten in Veibindung mit der (benwa- 
chung der Obertragungswege auf Belegung ausge- 
wertet und nur als gOltig gewertet werden. wenn cBe 
Obertragungswege als fret Oder als nicht t>elegt 
verifiziert wurden. 

14. Sicherungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 
4. dadurch oekennzeichnet daB die Basisstation 
(10) aufgrund empfangener Identifizierungs- oder 
Anwesenheitssignate der Transponder (Tl ... TB) in 
Zeitabstanden StatusmeUungen der identifizierten 
Oder als anwesend erfaOten Transponder (71 ... T5) 
aussendet und daB die StatusmeUungen von den 
Transpondern (Tl ... T5) ausgewertet werden. 

15. Sicherungssystem nach Anspruch 14. dadurch 
oekennzeichnet daB der Transponder (Tl), der 
bei Auswertung der Statusmeldungen das Fehlen 
seiner kfentitais- oder Anwesenheitsmetdungen 
feststelft sofort oder nach einer vorgegebenen 
Anzahl Wiederholungen der Statusmeldungen bei 
Fehlen seiner Identitats- oder Anwesenhertsmel- 
dungen Oaten im NF-Bereich mittels seiner zweiten 
Sendevonichtung (2Q zur Basisstatbn (10) aus- 
sendet 

16. Sicherungssystem nach einem der Anspruche 6 bis 
15, dadurch oekennzeichnet daB die im Falle 
einer gestOrten Obertragungsstrecke Oder eines 
gestorten Ubertragungskanals im HF-Bereich vom 
Transponder (Tl) zur Basisstation (10) im NF- 
Bereich ubermittelten Oaten zur AusKteung eines 
Alarms dienen. 

17. Sicherungssystem nach Anspruch 16. dadurch 
oekennzeichnet. daB alle Transponder (Tl ... T5) 
den gleichen AJarm-Oatensatz absenden. 

18. Sicherungssystem nach Anspruch 16. daduroh 
Qekennzeichnet daB jeder Transponder (Tl ... TS) 
einen individuellen Alarm-Oatensatz atssendet 

19. Sicherungssystem nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch oekennzeichnet. daB der Alann-Oaten- 
satz einmalig, mehrmaltg. in Intervallen oder dauer- 
haft abgesendet wird. 
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20. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 
19» dadufch pckennzcichnet. daB die Rrequenz. 
auf der eine DatenObertragung beabsichtigt ist 
vom Transponder (T1) und/oder von der Basissta- 
tion (1 0) zumindest unmittelbar vor der beabsichtig- 
ten Aussendung auf Belegung Oder StOrung 
uberwacht wird. 

21 . Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 
20 tfa^Mrph gefcgnnzgiclinet da8 sich der Trans- 
ponder (T1) auBerhatb des Trdgerfrequenz-Feldes 
der Basisstation (10) in einem Energiesparmodus 
Oder &n&r\ Bereitschaftsmodus befindet. und daB 
der Transponder (T1) bet Eintritt in das Tragerfre- 
quenz-Feld der Basisstation (10) in einen Arbeits- 
modus umgeschattet wird. 

22- Sicherungssystem nach Anspruch 21, dadurch 
oekennzeichnet. daB der Transponder (T1) durch 
ein Wecksignal der Basisstation in den Art>eitsmo- 
dus umgeschaftet wird und daB Dber das Wecksi- 
gnal auBerdem eine Kanalzuweisung zu einem 
Zeitschlilz und/oder zu einer Trdgerf requenz vorge- 
nommen wird. 

23. Sicherungssystem nach Anspruch 21. dadurch 
oekennzeichnet. daB sich der Transponder (T1) in 
einem unbewegten Zustand in einem Energiespar- 
modus b^indet und daB der Transpondo- (T1) bei 
Bewegungen in einen Bereitschaftsmodus Oder 
einen Art^eitsmodus umgeschattet wird. 

24. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 21 
bis 23. daduroh gekennzeichnet. daB der Trans- 
ponder (Tl) im Bereitschaftsmodus Oder im Ener- 
giesparmodus durch ein starkes 
elektromagnetisches Feld im NF-Bereich aus dem 
Bereitschaftsmodus Oder Energiesparmodus in 
einen aktiven Zustand umgeschattet wird. 

25. Sicherungssystem nach Anspruch 24. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Transponder (Tl) nach 
dem Umschatten in den aktiven Zustand mrt einer 
vermtnderten Sendeleistung sendet. 

26. Sicherungssystem nach einem Oder AnsprOche 1 
bis 25. dadurch oekennzeichnet daB der Trans- 
ponder (Tl) als AntQine fur den NF-Ba-eich die 
Spule (20) eines LC-Schwingkreises (18) venAren- 
deL 

27. Sk:herungssystem nach Anspruch 26. dadurch 
oekennzeichnet. daB dieseibe Spule (20) des LC- 
Schwingkreises (18) zum Empfang und zum Sen- 
den verwendet wird. in dem der Sdiwingkreis (18) 
vom Empf^ger (22) auf den Sender (30) umge- 
schattet wird und der Schwingkreis (18) jeweils auf 
die Empfangsbeziehungsweise Sendefrequenz 



abgesliinmt wild. 

28. Sicherungssystem nach Anspruch 27. dadurch 
oekennzeidinet daB der LC-Schwingkreis (18) 

5 beim Empfang in F^rallelresonanz betrieben wird 
und t>eirn Senden in Serienresonanz umgeschattet 
wird. 

29. Sicherungssystem nach Anspruch 27 Oder 28. 
10 dadurch gekennzeichnet daB die Resonanz des 

LX^-Schwingkreises (18) vor Oder wdhrend des 
Sendens gemessen wird und daB der LC-Schwing- 
kreis (18) bei Abwei Chung seiner Resonanzfre- 
quenz von der Sendefrequenz auf die 
15 Sendefrequenz abgestimmt wird. 

30. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 26 
bis 29, dadurch oekennzeichnet. daB der Trans- 
ponder (Tl) wenigstens zwei Arrtennenspulen 

20 umtaSt die zueinander versetzt sind. 

31. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 

30. dadurch g ekennzeichnet. daB die Basissta- 
tion (10) mehrere rftumlich voneinander beat>stan- 

25 dete HF-Empfanger mit Empfangsantennen 
umteBt, mit denen die vom Transponder (Tl) uber- 
mittetten Signale im Diversity-Betrieb ausgewertet 
werden. 

30 32. Sicherungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 

31 . dadurch aekennzefchnet. daB die Empfangs- 
antennen in der Basisstation (10) fur den NF- 
Bereich von den Sendeantennen fur den NF- 
Bereich entkoppett sind. 

35 

33. Transponder (T1) fur ein Sicherungssystem aus 
einer Basisstation (10) und wenigstens einem 
Transponder (Tl ... T5). zwischen denen ein Daten- 
cfialog erfblgt. wobei die Basisstation (10) Daten 

40 zum Transponder (Tl) auf einer Tragerfrequenz im 
NF-Bereich sendet und der Transponder (Tl) 
Daten zur Basisstation (10) auf einer Tragerfre- 
quenz im HF-6ereich zurucksaidet dadurch 
oekennzeichnet. daB der Transponder (Tl) eine 

45 weitere Sendevonichtung (34) fOr eine DatenOber- 
tragung zur Basisstation (10) und/oder zu einer 
Schreik^ undAxier Lesevorrichtung (50) umfaBt. die 
auf einer elektromagnetischen Trdgerfrequenz im 
NF-Bereich, einer akustischen TrSgerfrequenz im 

so Uftraschall-Bereich oder einer optischen TrSgefre- 
quenz im Infrarot-Bereich sendet wobei die Basis- 
station (10) und der Trar^ponder (Tl) auf 
unterscNedlichen TrSgeifrequenzen im NF-Bereich 
senden. 

55 

34. Empfangsvomchtung fur ein Sicherungssystem 
aus einer Basisstation (10) und wenigstens einem 
Transponder (Tl ... T5). zwischen denen ein Daten- 
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dialog erfbtgt wc3bei die Basisstation (10) Daten 
zum Transponder (T1) auf dner Trdgerfrequenz im 
NF-Beretch sendet und der Transponder (T1) 
Daten zur Basisstation (10) auf elner Trdgerfre- 
quenz im HF-Bereich zurflcksendet, dadurch 5 
oekennzelchnet. daB die Empfangsvorrichtung 
der Basisstation (10) zusdtztich wenigstens einen 
Empfdnger (RX5. RX6)umfa6t der auf einer etek- 
tromagnetischen Tragerfrequenz im NF-Bereich. 
einer akustischen Tragerfrequenz im Ultraschall- 10 
Bereich oder einer optischen Tragerfrequenz im 
Infrarot-Bereich empfSngt wobei die Basisstation 
(10) und der Transponder (T1) auf unterschiedli- 
chen Trftgerfrequenzen im NF-Bereich senden. 

IS 

35. Emptangsvorridrtung nach Anspnich 34, daduroh 
oekennzeichnet. daB Selektionsmtttel vorgesehen 
sind, die im Sinne eines Saugkrelses auf die Sen- 
defrequenz des Transponders (T1) und damit auf 
die Empfangsfrequenz der Empfangsvorrichtung 20 
und im Sinne eines Spenkrerses auf die Sendefre- 
quenz der Basisstation (10) abgestimmt sind. 

36. Empfangsvorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, 
dadurch oekennzelchnet. daB dje Empfangsan- 2S 
tennen 6& Empfangsvorrichtung von den Sende- 
antainen in der Basisstation (10) rdumiich 
at>gesetzt und/oder entkopp^ sind. 
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(54) Sicherungssystem, Transponder und Empfangsvorrichtung 



(57) Es wird ein Sicheaingssystem aus einer Basis- 
station und wenigstens einem Transponder beschrie- 
ben. 

Zwischen der Basisstation und dem Transponder 
erfolgt ein Datendialog^ wobei die Datenstation Daten 
2um Transponder auf einer Tragerfrequenz tm NF-Be- 
reich sendet und der Transponder Daten zur Basissta- 
tion auf einer Tragerfrequenz im HF-Bereich zurucksen- 
det. Der Transponder umfaBt einen weiteren Sender fur 
eine Datenubertragung zur Basisstation und/oder zu ei- 
ner Schreib- und/oder Lesevonichtung, der auf einer 
elektromagnetischen Tragerfrequenz im NF-Bereich, 
einer akustischen Tragerfrequenz im Ultraschall-Be- 
reich Oder einer optischen Tragerfrequenz im Infrarot- 
Bereich sendet. 
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